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1 (1) I =

∫ ∞

9

dx√
x3

を求めよ.

〔解〕 I =
[
− 2x

−1/2
]∞
9

=
2

3

(2) 関数 z = logy x の偏導関数
∂z

∂x
,

∂z

∂y
をそれぞれ求

めよ.

〔解〕 ∂z

∂x
=

1

x log y

∂z

∂y
= − log x

y (log y)
2

(3) 関数 f (x) = cosh 3x =
e3x + e−3x

2
の x = 0 を中心

とする 2 次までのテイラー展開を求めよ.

〔解〕 f (0) = 1, f ′ (0) = 0, f ′′ (0) = 9 から,

f (x) = 1 +
9

2
x2 + · · · ( |x| << 1 )

1

解答例

admin
四角形
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2 R 上の関数 g (x) = x4 − 6x2 + 8 について考える.

(1) g (x) = 0 を満たす x を全て求めよ.

〔解〕 g (x) =
(
x2 − 2

) (
x2 − 4

) から,

g (x) = 0 ⇐⇒ x = ±
√
2 , ±2

(2) g′ (x) を求めよ.

〔解〕 g′ (x) = 4x3 − 12x

(3) g (x) の極大値と極小値を全て求めよ.

〔解〕 g′ (x) = 0 ⇐⇒ x = 0, ±
√
3 から,

極大値は g (0) = 8,

極小値は g
(
±
√
3
)
= −1

(4) y = g (x) のグラフの概形をかけ. なお, 凹凸は調べな
くてもよい.

〔解〕

y

x
O

8

2�2��2

��3

-2
�3

-1

3 2次元平面内の集合 D を次で定める.

D =
{
(x, y) ∈ R2

∣∣x ≧ 0, 4x2 + y2 ≦ 4
}

(1) D を図示せよ.

〔解〕

x

y
2

-2

1o

(2) J =

∫∫
D

(
4x2 + y2 − 1

)
dx dy を求めよ.

〔解〕 x = r cos θ, y = 2r sin θ おく. dx dy = 2r dr dθ

および (r, θ) ∈ [0, 1]× [−π/2, π/2] から,

J =

∫ 1

0

(
4r2 − 1

)
2r dr

∫ π/2

−π/2

dθ

= π
[
2r4 − r2

]1
0
= π

2
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4 行列 M =

 2 1 0
−1 0 0
1 2 2

 について考える.

(1) M の行列式 detM を求めよ.

〔解〕 detM = 2

(2) M の逆行列 M−1 を求めよ.

〔解〕 M−1 =
1

2

 0 −2 0
2 4 0

−2 −3 1



(3) M の固有値を求めよ.

〔解〕
∣∣∣∣∣∣
2− λ 1 0
−1 −λ 0
1 2 2− λ

∣∣∣∣∣∣ = −λ (2− λ)
2
+ (2− λ)

= (2− λ)
(
1− 2λ+ λ2

)
= (2− λ) (1− λ)

2

よって, 固有値は λ = 1, 2

(4) 行列 N =


2 1 0 0

−1 0 0 0
1 2 2 3
1 2 2 0

 の行列式 detN を求めよ.

〔解〕 detN = (−1)
3+4 · 3 · detM = −6

3


