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1 (1) 積分 I =

∫ 1

0

xe2x dx の値を求めよ．

解 部分積分の公式より

I =

[
1

2
xe2x

]1
0

− 1

2

∫ 1

0

e2x dx

=
1

2
e2 − 1

2

[
1

2
e2x

]1
0

=
1

2
e2 − 1

4

(
e2 − 1

)
=

1

4
e2 +

1

4

(2) 関数 z = cos (x log y) の偏導関数 ∂z

∂x
， ∂z

∂y
を

それぞれ求めよ．

解
∂z

∂x
= − sin(x log y) · ∂

∂x
(x log y)

= − sin(x log y) · log y

∂z

∂y
= − sin(x log y) · ∂

∂y
(x log y)

= −x

y
sin(x log y)

(3) 極限 L = lim
x→0

etan x − 1

sinx
の値を求めよ．

解 ロピタルの定理より

L = lim
x→0

etanx/ cos2 x

cos x

= lim
x→0

etanx

cos3 x

= 1

1

解答例

admin
四角形
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2 関数 g(x) =

√
ex + e−x について考える．

(1) g′(x) を求めよ．

解

g′(x) =
1

2

(
ex + e−x

)−1/2 ·
(
ex + e−x

)′
=

1

2

(
ex − e−x

) (
ex + e−x

)−1/2

(2) −1 ≦ x ≦ 2 における g(x) の最大値と最小値を求めよ．

解 (1)より
g′(x) = 0 ⇐⇒ ex = e−x ⇐⇒ x = 0

増減表は以下の通り．
x −1 · · · 0 · · · 2

g′(x) − 0 +

g(x) g(−1) ↘
√
2 ↗ g(2)

g(x) は偶関数で，かつ x > 0 の範囲で
単調増加であるから

g(2) > g(1) = g(−1)

が成り立つ. 以上により

x = 2 のとき最大値 g(2) =
√
e2 + e−2

x = 0 のとき最小値 g(0) =
√
2

3 2次元平面内の集合 E を次で定める.

E =
{
(x, y) ∈ R2

∣∣x ≧ 0, 1 ≦ x2 + y2 ≦ 2
}

(1) E を図示せよ．

解 省略

(2) 重積分 J =

∫∫
E

1

3 + x2 + y2
dx dy の値を求めよ．

解 x = r cos θ, y = r sin θ と変数変換する．

dx dy = r dr dθ であり，対応する積分領域は{
(r, θ) ∈ R2

∣∣∣ 1 ≦ r ≦
√
2, −π

2
≦ θ ≦ π

2

}
であるから

J =

∫ π/2

−π/2

{∫ √
2

1

r

3 + r2
dr

}
dθ

=

∫ π/2

−π/2

{[
log(3 + r2)

2

]√2

1

}
dθ

= π · 1
2
log

5

4

=
π

2
log

5

4

2
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4 行列 M =

 2 −1 3
−1 1 −1
3 −1 0

 について考える．
(1) M の行列式 detM を求めよ．

解
detM = 3 + 3− 9− 2 = −5

(2) M の逆行列 M−1 を求めよ．

解

M−1 =
1

5

 1 3 2
3 9 1
2 1 −1



(3) N =


2 −1 0 3

−1 1 1 −1
1 2 3 4
3 −1 0 0

 の行列式 detN を求めよ．

解

detN =(−1)2+3 · 1

∣∣∣∣∣∣
2 −1 3
1 2 4
3 −1 0

∣∣∣∣∣∣
+ (−1)3+3 · 3

∣∣∣∣∣∣
2 −1 3
−1 1 −1
3 −1 0

∣∣∣∣∣∣
= 25− 15

= 10

3


